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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) – усвоение студентами знаний в области 

обыкновенных дифференциальных уравнений и математического моделирования, а также получение 

практических навыков в решении и исследовании основных типов обыкновенных дифференциальных 
уравнений. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с индикаторами 

достижения компетенций 

Компетенция Индикаторы 

компетенций 

Результаты обучения 

ОПК-1: Способен 

использовать и 
адаптировать 

существующие 

математические методы и 

системы 
программирования для 

разработки и реализации 

алгоритмов решения 
прикладных задач 

ОПК-1.1 

Использует 

аппарат 

фундаментальной 

математики для 

решения задач в 

области 

профессиональных 

интересов 

ОПК-1.2 

Использует 

фундаментальные 
математические 

знания для 

решения 
прикладных задач 

в 

профессиональной 

сфере 

Знать: 

 математические основы теории дифференциальных 

и разностных уравнений; 

 основные аналитические и численные методы 

решения и исследования дифференциальных и 

разностных уравнений; 

 программные средства численного решения 

дифференциальных и разностных уравнений; 

Уметь:  

 применять эти знания в исследовательской и 

прикладной деятельности, требующей 

использование математического аппарата теории 

дифференциальных и разностных уравнений; 

Владеть:  

 основами математического моделирования 

прикладных задач, решаемых аналитическими 

методами; 

 навыками: решения задач дифференциальных и 

разносных уравнений 

 
3. УКАЗАНИЕ МЕСТА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Дисциплина (модуль) «Дифференциальные уравнения» относится к обязательной части 

образовательной программы по направлению подготовки 01.03.02 Прикладная математика и 

информатика направленность (профиль) Системное программирование и компьютерные технологии.  
 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА 

САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачетных единиц или 108 часов (из 

расчета 1 ЗЕ = 36 часов). 
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2 4 3 108 26 46 – 72 18 9 – 27 зачет 

Итого 3 108 26 46 – 72 18 9 – 27  

 

Интерактивная форма реализуется в виде кейс-заданий по тематикам дисциплины. 

  

 

 



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ 

ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 
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1.  
Дифференциальные уравнения первого 

порядка 
10 18  28 6 3  

2.  
Дифференциальные уравнения высших 

порядков 
10 18  28 6 3  

3.  Системы дифференциальных уравнений 6 10  16 6 3  

 Зачет       27 

 ИТОГО: 26 46 
 

72 18 9 27 

 

Содержание дисциплины (модуля)  

 

Тема 1. Дифференциальные уравнения первого порядка 

Понятие дифференциального уравнения: определение дифференциального уравнения и его 

порядка; решение дифференциального уравнения и его интеграл; геометрическая интерпретация 

дифференциального уравнения и его решения; классификация дифференциальных уравнений. 2. 

Дифференциальные уравнения первого порядка: основные понятия и классификация. 

Дифференциальные уравнения, разрешенные относительно производной: дифференциальные 

уравнения с разделяющимися переменными; однородные дифференциальные уравнения первого 

порядка; линейные дифференциальные уравнения первого порядка; дифференциальные 

уравнения в полных дифференциалах – определение и методы решения. Задачи с начальными 

условиями (задача Коши) и приложения дифференциальных уравнений в физике. 

Дифференциальные уравнения, не разрешенные относительно производной: простейшие 

дифференциальные уравнения и их решение: уравнения Клеро и Лагранжа.  

Тема 2. Дифференциальные уравнения высших порядков  

Определение и классификация: основные понятия теории. Простейшие типы дифференциальных 

уравнений высших порядков, допускающие понижения порядка. Линейные однородные 

дифференциальные уравнения второго порядка: теорема о структуре общего решения. 

Уравнения с постоянными коэффициентами и их решение. Линейные неоднородные 

дифференциальные уравнения второго порядка: теорема о структуре общего решения. 

Уравнения с постоянными коэффициентами и построение общего решения: метод Лагранжа и 

метод неопределенных коэффициентов (уравнения со специальной правой частью). 

Математическое моделирование физических процессов на примере математического маятника.  

Тема 3. Системы дифференциальных уравнений 

Определение и основные понятия; задача Коши. Нормальная система и механическая 

интерпретация её решения, интегрирование нормальных систем. Математические модели на 

основе систем дифференциальных уравнений. 

 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 
Основная литература: 
1. Зайцев, В. Ф. Обыкновенные дифференциальные уравнения в 2 ч. Часть 1 : справочник для 

академического бакалавриата / В. Ф. Зайцев, А. Д. Полянин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : 

Издательство Юрайт, 2018. — 385 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-
02685-6. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/883A8160-809F-4A4D-A6F3-334E00AEBC42  

2. Зайцев, В. Ф. Обыкновенные дифференциальные уравнения в 2 ч. Часть 2 : справочник для 

академического бакалавриата / В. Ф. Зайцев, А. Д. Полянин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : 
Издательство Юрайт, 2018. — 196 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-

02690-0. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/D49BEED2-34C2-4F8B-95FF-D974EDC54E87  

http://www.biblio-online.ru/book/883A8160-809F-4A4D-A6F3-334E00AEBC42
http://www.biblio-online.ru/book/D49BEED2-34C2-4F8B-95FF-D974EDC54E87


Дополнительная литература: 
3. Муратова, Т. В. Дифференциальные уравнения: учебник и практикум для академического 

бакалавриата / Т. В. Муратова. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 435 с. — (Серия : Бакалавр. 

Академический курс). — ISBN 978-5-534-01456-3. — Режим доступа: www.biblio-
online.ru/book/E448467D-E056-46C1-854F-BB8A9C4778B7.  

4. Королев, А.В. Дифференциальные и разностные уравнения : учебник и практикум для 

академического бакалавриата / А. В. Королев. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 280 с. — (Серия: 

Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-9896-2. — Режим доступа: www.biblio-
online.ru/book/3A320709-CDD6-4E23-BFF3-7DFD4893743F  

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 
В образовательном процессе используются: 

 учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и техническими 

средствами обучения: учебная мебель, ПК, оборудование для демонстрации презентаций, наглядные 

пособия; 

 помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду МАГУ. 

 

7.1 ПЕРЕЧЕНЬ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОГО 

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ: 

7.1.1. Лицензионное программное обеспечение отечественного производства: нет 

7.1.2. Лицензионное программное обеспечение зарубежного производства: 
- Mathematica 

- MathType 

- MS Office 
- Statistica 

7.1.3. Свободно распространяемое программное обеспечение отечественного производства: 

DJVuReader 

7.1.4. Свободно распространяемое программное обеспечение зарубежного производства: 
Adobe Reader 

Mozilla FireFox 

 

7.2 ЭЛЕКТРОННО-БИБЛИОТЕЧНЫЕ СИСТЕМЫ: 

 ЭБС «Издательство Лань» [Электронный ресурс]: электронная библиотечная система / ООО 

«Издательство Лань». – Режим доступа: https://e.lanbook.com/; 

 ЭБС «Электронная библиотечная система ЮРАЙТ» [Электронный ресурс]: электронная библиотечная 

система / ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ». – Режим доступа: https://biblio-online.ru/; 

 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» [Электронный ресурс]: электронно-периодическое 

издание; программный комплекс для организации онлайн-доступа к лицензионным материалам / ООО 
«НексМедиа». – Режим доступа: https://biblioclub.ru/. 

 

7.3 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ: 

 Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX 

 Электронная база данных Scopus 

 Базы данных компании CLARIVATE ANALYTICS 

 

7.4. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ: 

 Справочно-правовая информационная система Консультант Плюс http://www.consultant.ru/ 

 ООО «Современные медиа технологии в образовании и культуре» http://www.informio.ru/ 

 

8. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И МАТЕРИАЛЫ НА УСМОТРЕНИЕ ВЕДУЩЕЙ КАФЕДРЫ. 

Не предусмотрено. 

 

9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ. 
Для обеспечения образования инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья реализация 

дисциплины может осуществляться в адаптированном виде, с учетом специфики освоения и 

дидактических требований, исходя из индивидуальных возможностей и по личному заявлению 
обучающегося. 

http://www.biblio-online.ru/book/E448467D-E056-46C1-854F-BB8A9C4778B7
http://www.biblio-online.ru/book/E448467D-E056-46C1-854F-BB8A9C4778B7
http://www.biblio-online.ru/book/3A320709-CDD6-4E23-BFF3-7DFD4893743F
http://www.biblio-online.ru/book/3A320709-CDD6-4E23-BFF3-7DFD4893743F
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://biblioclub.ru/

